
 
 

โครงการน าร่องติดตั้งหลอดไฟประหยัดพลังงานแบบ LED ภายในอาคาร 4  
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส านักงานใหญ ่

 
โดย 

 
กองพัฒนาระบบไฟฟ้า ฝ่ายวิจัยและพัฒนาระบบไฟฟ้า  

และ  
ส านักงานบริหารจัดการเพื่อการประหยัดพลังงาน 

 
 
 



วตัถุประสงค์โครงการฯ 

1. ลดการใชพ้ลงังานของระบบส่องสวา่งในอาคารส านกังาน 4 PEA โดยการน า
หลอดประหยดัพลงังานแบบ LED ขนาดไม่เกิน 23 วตัต ์มาใชง้านแทนหลอด
ฟลูออเรสเซนตข์นาด 36 วตัต ์ จ านวน 5,000 หลอด 
 

2. เพ่ิมประสิทธิภาพการส่องสวา่งภายในอาคาร โดยค่าความส่องสวา่งภายหลงัติดตั้ง
หลอดประหยดัพลงังานแบบ LED จะตอ้งอยูใ่นระบบท่ีเหมาะเป็นไปตาม
กฎหมายอนุรักษพ์ลงังาน (พ้ืนท่ีส านกังานตอ้งนอ้ยกวา่ 14 วตัต/์ตร.ม.) 
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แนวคิดของโครงการฯ 

 อาคารส านกังานใหญ่มีการใชพ้ลงังานมากถึง 12.3 ลา้นหน่วยคิดเป็น  
45.6 ลา้นบาท ซ่ึง “โครงการน าร่องติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลงังานแบบ LED” เป็น
โครงการติดตั้งหลอดไฟประหยดัพลงังานแบบ LED จ านวน 5,000 หลอด ซ่ึงเป็นหลอด
ชนิดใหม่ท่ีมีอายกุารใชง้านยาวนานและสามารถลดการใชพ้ลงังานไดม้ากกวา่ 50% โดย
คาดวา่จะสามารถลดการใชพ้ลงังานลงไดม้ากกวา่ 0.31 ลา้นหน่วยต่อปีหรือคิดเป็นเงิน 
1.17 ล้านบาทต่อปี ระยะเวลาคืนทุนท่ี 5.12 ปี(วงเงิน 6 ล้านบาท) ซ่ึงหากประสบ
ความส าเร็จ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะท าการขยายผลไปยงัส านักงานอ่ืนๆ ทัว่ประเทศ
ต่อไป 
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ข้อมูลทัว่ไปอาคาร  

„อาคาร 4  เป็นอาคารควบคุมตามกฎหมาย พรบ. ส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน ปี 2535 
มีจ านวนทั้งส้ิน 24 ชั้น 
„อาคารประกอบดว้ยส่วยการใชง้านภายในแบ่งเป็น 3 ส่วน 

oส่วนส านกังาน (ส านกังานส่วนใหญ่) 
oส่วนเอนกประสงค ์(ส านกังานบางส่วน, หอ้งประชุม, โรงอาหาร) 
oส่วนลานจอดรถ 
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คุณสมบัติทางเทคนิคของหลอด LED 

• ชุดหลอด LED ใชก้ าลงัไฟฟ้าไม่เกิน 23 วตัต ์
• ค่าฮาโมนิค THDi ไม่เกิน 15% 
•  มีอายกุารใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 40,000 ชัว่โมง โดยยงัคงความสวา่งไม่นอ้ยกวา่ 70% 
• ค่าความสวา่งในแนวราบระดบัต ่าสุดไม่นอ้ยกวา่ 400 ลกัซ์ โดยวดัตามท่ี PEA ก าหนด 
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คุณสมบัติทางเทคนิคของหลอด LED 
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 การกระจายแสงของหลอด LED ท่ีส่องลงบนพ้ืนท่ีใชง้านมีความสม ่าเสมอ
สูงและมีความสูญเสียของแสงภายในตวัต ่ากวา่หลอดท่ีกระจายแสงรอบตวัเดิมท าให้
แสงท่ีไดมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน 



คุณสมบัติทางเทคนิคของหลอด LED 

50 C 40 C 

70 C 

27 C 30 C 

กองพัฒนาระบบไฟฟ้า ฝ่ายวิจัยและพัฒนาระบบไฟฟ้า และ ส านักงานบริหารจัดการเพ่ือการประหยัดพลังงาน 

 ประสิทธิภาพการใหแ้สงของหลอด LED ในอุณหภูมิแวดลอ้มการท างาน
ปกดีมีค่าสูงกวา่หลอดฟลูออเรสเซ็นตเ์ดิมและหลอด LED ยงัมีความสูญเสียในรูปของ
ความร้อนต ่าท าใหช่้วยประหยดัค่าใชจ่้ายของเคร่ืองปรับอากาศในทางออ้ม 

LAMP TYPE baht/kWh kw/ton baht/BTU BTU/unit h/day day/y baht/year save

LED 3.41 1 0.0002842 15.23122 13 240 13.50      

TLD 36 w 1819.5372 BTU/DAY 240 124.09    110.59       

T5 28 W 1,415.20   BTU/DAY 240 96.52      27.58         



 หลอด LED เป็นเทคโนโลยท่ีีถูกพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนมาโดย
ล าดบัซ่ึงปัจจุบนัหลอด LED มีประสิทธิภาพการใหแ้สงเทียบเท่าหลอด HID (หลอด
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด) และผูพ้ฒันาคาดวา่หลอด LED จะมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด
เม่ือเทียบกบัหลอดชนิดอ่ืนในไม่ชา้ หากเทียบตามอายกุารใชง้าน หลอดฟลูออเรส
เซ็นต ์ทัว่ไปท่ี 10,000 ชัว่โมง หลอดฟลูออเรสเซ็นตจ์ะดบั 50 หลอดจาก 100 หลอด 
ซ่ึงถา้เป็นหลอด LED เปิดใชง้านท่ี 40,000 ชัว่โมงค่าความสวา่ง จะลดลงเหลือ 70% 
จากเร่ิมตน้ (ตามมาตรฐานชีวอนามยัในต่างประเทศก าหนดใหเ้ปล่ียน)  

คุณสมบัติทางเทคนิคของหลอด LED 



 PEA ค านึงถึงผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มดว้ยเลือกหลอด LED ท่ีผา่น
มาตรฐาน RoHS เป็นขอ้ก าหนดสหภาพยโุรป (EU) วา่ดว้ยเร่ืองของการใชส้ารท่ีเป็น
อนัตรายในอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและ อิเลก็ทรอนิกส์ จะตอ้งผา่นตามขอ้ก าหนด  6 
ชนิด ไดแ้ก่ ตะกัว่ ,ปรอท,แคดเมียม ,เฮกซะวาเลนท ์,โพลีโบรมิเนต ไบเฟนนิลส์ และ
โพลีโบรมิเนต ไดเฟนนิล อีเธอร์ ซ่ึง หลอดฟลูออเรสเซ็นเดิมยงัมีสารเหล่าน้ีเจือปนอยู่
ตอ้งท้ิงลงถงัขยะอนัตรายเท่านั้น ดงันั้นหากเทียบอายกุารใชง้านหลอดหลอด LED กบั
หลอดเดิม ปริมาณขยะ ก็จะลดนอ้ยลงถึง 4 เท่า 
 

คุณสมบัติทางเทคนิคของหลอด LED 

LED  T8 



ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ 

  ท าการติดตั้งโดยถอดหลอดฟลูออเรสเซนต ์ T8 ขนาด 36 วตัตอ์อกจาก
โคมพร้อมทั้งปลดสตาทเตอร์ และน าหลอดประหยดัพลงังานแบบ LED 23 วตัตม์าใส่
แทนหลอด T8 เดิม 
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การตรวจวัดและวิเคราะห์พลังงาน 

ค่าส่องสวา่ง 
 กองพฒันาระบบไฟฟ้าไดท้ าการตรวจวดัค่าความส่องสวา่งก่อนและหลงัการติดตั้ง
หลอด LED ซ่ึงใชเ้คร่ือง Lux meter ในการตรวจวดัทั้งบนพ้ืนท่ีใชง้านและบนพ้ืนราบ และ
ค่าส่องสวา่งดงักล่าวก่อนปรับปรุงส่วนใหญ่จะมีค่านอ้ยกวา่มาตรฐาน แต่เม่ือติดตั้งหลอด 
LED ค่าส่องสวา่งสอดคลอ้งตามหลกัของชีวะอนามยัในการท างาน 
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การตรวจวัดและวิเคราะห์พลังงาน 
ค่าก าลงัไฟฟ้าและคุณภาพทางไฟฟ้า 
 จากการตรวจวดัวงจรระบบแสงสวา่งของ อาคาร 4 พบวา่เดิมมีค่าคุณภาพทาง
ไฟฟ้าไม่ดี(บลัลาสตเ์ส่ือมอายกุารใชง้านและสร้างกระแสฮาร์มอนิกส์สูง) ซ่ึงภายหลงัติดตั้ง
หลอด LED ค่าดงักล่าวมีค่าอยูใ่นเกณฑ ์และค่าก าลงัไฟฟ้าลดลง  โดยมีขอ้สงัเกตส าหรับบลั
ลาสแกนเหลก็ท่ีเส่ือมอายกุารใชง้านง่ายๆ ไดว้า่ยิง่มีเสียงดงัฮ่ึงๆ มากเท่าใดก็จะยิง่เกิดความ
สูญเสียพลงังานและเส่ียงต่อไฟฟ้าลดัวงจรมากข้ึนเท่านั้น 
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การเปรียบเทียบการใช้พลังงาน 

 สามารถสรุปไดว้า่หลอด LED สามารถลดค่าก าลงัไฟฟ้าลงไดป้ระมาณ 46.3% 
แต่กรณีบลัลาสตแ์บบ Low Loss ซ่ึงหากเทียบกบัชุดบลัลาสตแ์กนเหลก็เดิม จะสามารถ
ลดการใชพ้ลงังานไดม้ากกวา่ 50% ในขณะท่ีหลอด LED ใหค้่าความสวา่งเพ่ิมจากเดิม
ประมาณ 14.20 % 
 

รายละเอียด  ก่อนปรับปรุง  หลงัปรับปรุง  
ประเภทโคม  หลอดฟลูออเรสเซนต ์36 W  หลอด LED 23 W  
อายกุารใชง้าน (ชม.) 15,000 40,000 
ค่าความสวา่งเฉล่ีย (Lux)  492 562 
ก าลงัไฟฟ้าต่อโคมรวมสูญเสียในสายไฟ 
(W)  

46.63 23.16 

ค่าตาม พรบ. ก าลงัไฟฟ้าต่อพ้ืนท่ีใชง้าน  
(< 14 W/m

2
) 

15.15 8.04 

ลดก าลงัไฟฟ้าต่อโคม (%)  46.30% 
ค่าความสวา่งเพ่ิมข้ึน  14.20% 
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สรุปการวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน 

ประเภทหลอด
พืน้ที่ 

เงนิลงทุนร่วมค่า
ติดตั้ง 

ผลประหยดัต่อปี 
บาท 

IRR คนืทุน 

ส านักงาน 
(3,884 หลอด) 

2,827,552บาท 
(728 x 3,884) 

820,261.96 บาท 
(211.19 x 3,884) 

26.17 % 3.4 ปี 

ลานจอดรถ  
(1,116 หลอด) 

812,448 บาท 
(728 x 1,116) 

356,170.40 บาท 
(319.14 x 1,116) 

42.58% 2.2 ปี 

รวม 3,640,000 บาท 1,176,432.36 บาท 29.97 % 3.1 ปี 
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ผลด้านสังคมและส่ิงแวดล้อม 

 อาคาร 4 สนญ.PEA สามารถประหยดัพลงังานไฟไดปี้ละ 0.318 ลา้นหน่วย/ปี 
คิดเป็นเงิน 1.17 ลา้นบาท/ปี เป็นการช่วยลดการสูญเสียเงินตราต่างประเทศในการน าเขา้
เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  ตลอดจนลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ได้
ประมาณ 173 ตนัต่อปี 
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PEA                       LED 


